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(54) Titre : DISPOSITIF ELEVATEUR, NOTAMMENT POUR PERMETTRE L'ACCES DU PERSONNEL DE MAINTE- 
NANCE AUX DIFFERENTES PARTIES D'UN AVION 



(57) Abstract: The invention relates to a lift device which is intended, 
for example, to enable maintenance personnel to access different parts 
of an aircraft. The inventive device comprises a mobile or non-mo- 
bile support base (1) which rests on the ground and which is equipped 
with a vertical pole (3). According to the invention, a bucket (6) is 
mounted close to the upper end of the pole and is intended to support 
one or more individuals working on the aircraft. The aforementioned 
bucket (6) is mounted to the end of a multiple arm (16, 17) which can 
be folded and unfolded and which is rotatably hinged in relation to the 
upper end of the pole (31). 

(57) Abrege : Ce dispositif elevateur, pourpermettre notamment l'ac- 
ces du personnel de maintenance aux differentes parties d'un avion, 
comprend une base ou support (1), mobile ou non, reposant sur le sol, 
et pourvu d'un mat vertical (3) muni au voisinage de son extremite 
superieure d'une nacelle (6), ladite nacelle etant destinee a permettre 
le support d'une ou plusieurs personnes destinees a assurer un travail 
sur V avion. La nacelle (6) proprement dite est montee a 1' extremite 
d'un bras multiple (16, 17), susceptible de se deplier et de se replier, 
ledit bras multiple etant articule en rotation par rapport a 1' extremite 
superieure dudit mat (31). 
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DlSPOSITIF ELEVATEUR. NOTAMMENT POUR PERMETTRE V ACCES DU PERSONNEL DE 
MAINTENANCE AUX DIFFERENTES PARTIES D'UN AVION 

DOMAINE DE L' INVENTION 

5 

L'invention concerne un dispositif elevateur. L'invention vise un tel dispositif, plus 
particulierement destine a permettre Faeces du personnel de maintenance aux 
differentes parties d'un avion, ce dernier etant bien evidemment au sol. Elle vise 
egalement un dispositif du type en question, pour permettre au personnel charge de la 
10 construction, et de maniere generale de toute t&che en relation avec Pentretien d'un 
avion d'acceder aux differents lieux exterieurs de F avion, et plus particulierement, au 
niveau de 1' empennage et du dessus des ailes et du fuselage. 

ETAT ANTERIEUR DE LA TECHNIQUE 

15 

H est bien connu dans le domaine de la maintenance des avions, notamment des avions 
gros porteurs, de mettre en oeuvre des nacelles telescopiques suspendues par un mat a 
des ponts roulants, eux-memes positionnes sous le toit des hangars de maintenance. On 
a par exemple decrit un tel dispositif dans le document FR-A-2 586 240. 

20 

Ce type de dispositif presente les avantages suivants : 

acces confortable a toute partie de F avion par le biais de nacelles de grandes 
dimensions, et tres stables ; 

protection de F avion vis a vis des chocs mecaniques au moyen de dispositifs de 
25 protection embarques, du type tampon de detection, cellules infrarouges, etc. ; 

possibility d'une evacuation rapide de F avion hors du hangar de maintenance : il 
suffit pour ce faire de remonter la nacelle en position haute, afin de permettre la 
sortie de F avion dudit hangar ; 

chaine cinematique du type cartesien en direction, translation et levage et 
30 rotation de la nacelle autour de Faxe du mat, tres confortable d'utilisation. 

Si, sur le plan de la fonctionnalite des conditions de travail, un tel dispositif s'avere 
satisfaisant, en revanche, il s'avere d'un cout eleve, souvent incompatible avec la 
maintenance legere d' avions. En effet, un tel dispositif suppose la mise en oeuvre de 
35 modifications de la structure du hangar et, de maniere generale, du Genie Civil. 
Parallelement, la mise en oeuvre d'un tel dispositif necessite une structure porteuse 
dimensionnee en consequence, propre a pouvoir supporter une telle masse. 
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Enfin, une nacelle suspendue a un toit se trouve de fait captive, et peut difficilement 
passer d'un hangar a un autre, ce qui impose de multiplier le nombre d' equip ements. 
En outre, ce type de nacelle ne peut etre utilisee en dehors d'un hangar, sauf a 
construire une structure porteuse exterieure, mais subissant de fait toutes les 
5 intemperies. 

On a done propose, pour remplir la meme fonction, des nacelles elevatrices 
susceptibles d'etre montees sur un chariot roulant sur le sol. Une telle nacelle a par 
exemple ete decrite dans le document US-A-5 307 898. La nacelle proprement dite est 
10 situee soit a l'extxemite de ciseaux, depliables et repliables en hauteur, soit a 
l'extremite d'un mat telescopique, eventuellement inclinable. 

Si les nacelles a ciseaux sont aussi stables que les nacelles situees a l'extremite d'un 
mat telescopique, et peuvent notamment presenter une plate-forme de grandes 
15 dimensions, en revanche, de par leur conception, elles ne peuvent permettre de 
travailler qu'en dessous de structures horizontales ou contre des structures verticales. 
En effet, leur configuration leur interdit 1'acces au dessus de telles structures 
horizontales, telles que notamment 1' empennage horizontal, les ailes et le dessus du 
fuselage d'un avion. 

20 

Les nacelles situees a l'extremite d'un mat telescopique presentent un plus grand 
debattement en termes d' accessibility, mais compte-tenu de la conception de leur 
chaine cinematique, elles doivent necessairement etre de petites dimensions avec une 
charge utile faible. 

25 

En outre, V ensemble mat + nacelle est relativement souple et manque de stabilite, 
susceptible ainsi de basculer, et a tout le moins, de presenter un ballant tel qu'il peut 
entrer en contact avec des zones de F avion et les endommager. 

30 Enfin, la chaine cinematique qui deplace la nacelle selon un systeme de coordonnees 
polaires, est relativement inconfortable pour rutilisateur. Eh effet, avec uh tel sysfeme, 
il s'avere relativement difficile d'effectuer des mouvements de faibles amplitudes avec 
la nacelle lorsque le mat telescopique est deplie. Ainsi, un angle de rotation reduit 
genere un debattement relativement grand de la nacelle, entrainant de fait des risques 

35 importants de chocs avec la structure a maintenir, et notamment avec 1' avion, par 
contact entre la colonne, le mat ou la nacelle et l'avion. 
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Afin de minimiser les consequences de tels chocs, il est envisageable de munir la nacelle 
de tampons amortisseurs peripheriques. Mais malheureusement, ceux-ci grevent de 
maniere importante la charge utile de la nacelle. 

5 Enfin, on a egalement propose de munir P ensemble de systemes de detection optiques, 
menages le long du mat telescopique. Cependant, de tels systemes s'averent inoperants en 
raison de la trop grande souplesse du mat telescopique, notamment pour des mats de 
grande dimension, de sorte que le temps de reponse consecutif a la detection d'un obstacle, 
aussi court soit-il, n'empeche pas le choc entre le mat, voire la nacelle et P avion. 

10 

En resume, si de telles nacelles elevatrices, de par leur mobilite, conferent une souplesse 
accrue a 1'utilisateur, en revanche, elles s'averent limitees en termes d' applications de par 
la conception qu' elles mettent en oeuvre. 

1 5 Description sommaire de l'invention 

L'objet de la presente invention vise un dispositif elevateur, notamment destine a permettre 
de realiser des operations de maintenance, mettant en oeuvre une nacelle elevatrice, depuis 
le sol, mieux adaptee aux differentes taches, de maintenance notamment, d'avions, que les 
20 nacelles elevatrices de type classique. 

Selon rinvention, ce dispositif elevateur, pour permettre notamment Pacces du personnel 
de maintenance aux differentes parties d'un avion, comprend une base mobile ou non, 
reposant sur le sol et pourvue d'un mat vertical muni a son extremite superieure d'une 
25 nacelle, ladite nacelle etant destinee a permettre le support d'une ou plusieurs personnes 
destinees a assurer notamment la maintenance. 

Selon Pinvention, la nacelle proprement dite est montee a Pextremite d'un bras multiple, a 
debattement horizontal ou vertical, susceptible de se deplier et de se replier, le bras 
30 multiple etant articule en rotation par rapport a Pextremite superieure du mat. 

Par depliage et repliage du bras multiple, on entend au sens de Pinvention la faculte que 
presente ledit bras de se replier sur lui-meme, en raison de P articulation des elements qui le 
constituent, a Pinstar d'un compas, et son corollaire, Pecartement desdits elements Pun de 
35 P autre, toujours a Pinstar d'un compas. 
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Ce faisant, outre les avantages inherents au concept des nacelles dites elevatrices, 
mentionnees precedemment, on confere a celles-ci la possibility d'un deplacement base sur 
une cinematique a coordonnees cylindriques : levage vertical et rotation autour de Faxe 
vertical + deplacement radial voire rotation de la nacelle sur elle-meme. Un tel 
5 deplacement s'avere beaucoup plus confortable pour Putilisateur, notamment en termes de 
risques de collision entre la nacelle et/ou le mat qui la supporte et la structure a mainteriir, 
telle qu'un avion. 

Selon Finvention, le mouvement radial de la nacelle par rapport a Faxe sur lequel elle 
10 est montee, est obtenu au moyen d'un compas, c'est a dire au moyen d'au moins deux 
bras a debattement dans un plan horizontal ou vertical, articules Tun par rapport a 
T autre au niveau de leurs extremites communes. Les autres extremites desdits bras 
sont respectivement fixees au niveau du mat et a la nacelle proprement dite. 

15 L' invention se decline selon differentes formes de realisation. 

Selon Tune d'elles, le mat est fixe et solidarise au sol : les avions sont deplaces en 
consequence en relation avec le positionnement dudit mat, afin de permettre 
F accessibility a la zone a maintenir, et notamment a V empennage. Ce mat peut 
20 egalement etre telescopique, afin de reduire Tencombrement du dispositif de 
maintenance. 

Selon une autre forme de realisation, le mat est monte sur une structure ou chariot 
mobile, de gabarit approprie, en vue de son deplacement au sein des differents hangars 
25 susceptibles de stocker lesdits avions, voire a Fexterieur, pour des interventions de 
maintenance realisees directement sur le tarmac de Taeroport. 

Selon une forme de realisation de P invention, le mat embarque est un mat 
telescopique, comportant une pluralite de flits venant s'emboiter les uns dans les 
30 autres, lesdits futs etant susceptibles d'etre deployes ou au contraire escamotes au 
moyen d'au moms un verm de type telescopique a double effef, c'est a dire susceptible 
de fonctionner en compression et en traction. 
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Avantageusement, le deployage et Pescamotage des futs sont realises au moyen de 
deux ou de plusieurs jeux de tels verins double-effet. En effet, dans une telle 
configuration, le couple de renversement inherent a la nacelle et au bras multiple est 
repris en traction compression par les verins multiples. Ce faisant, le guidage du mat 
5 n'est pas sollicite, permettant de la sorte d'alleger structurellement le mat proprement 
dit et les moyens de guidage. 

Dans une variante, le mat vertical est fixe et en permanence deploye. Le 
positionnement de la couronne d' articulation du bras multiple sur ledit mat selon la 
10 hauteur ou cote souhaitee est realise par guidage de ladite couronne sur le mat par 
Pintermediaire de galets, et la progression de celle-ci le long dudit mat est assuree au 
moyen : 

• d'un cable motorise monte en boucle entre deux poulies, respectivement 
superieure et inferieure ; 

15 • ou d'un verin ; 

• ou tout moyen de levage traditionneL 

Dans le meme esprit, ladite couronne peut etre munie d'un pignon dente motorise, 
susceptible de venir engrener sur une cremaillere verticale solidarisee au mat. 

20 

Breve description des dessins 

La maniere dont l'invention peut etre realisee et les avantages qui en decoulent 
ressortiront mieux de l'exemple de realisation qui suit donne a titre indicatif et non 
25 lirnitatif, a l'appui des figures annexees. 

La figure 1 est une representation schematique illustrant le principe de fonctionnement 
du dispositif conforme a une premiere forme de realisation de Pinvention. 
Les figures 2 et 3 sont des representations schematiques en section d'un mode de 
30 realisation de Pinvention conforme au principe mis en oeuvre en relation avec la figure 
1, respectivement en position deployee ef en position fepliee. 

La figure 4 est une representation schematique de detail illustrant une zone 
intermediaire d' action de verins double effets assurant le depliement et le repliement 
du mat telescopique des figures 2 et 3. 
35 La figure 5 est une representation schematique en section de la couronne d' orientation 
avec un mecanisme de rotation situe a Pextremite superieure du mat telescopique. 
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La figure 6 est une representation schematique illustrant le mode de liaison entre la 
couronne d' orientation et le mat telescopique. 

Les figures 7 a 10 sont des representations schematiques illustrant differentes 
orientations possibles de la nacelle conforme a P invention. 
5 La figure 11 est une representation schematique illustrant le principe de 
fonctionnement du dispositif conforme a une seconde form_e de realisation de 
T invention. 

Les figures 12 et 13 sont des representations schematiques en section d'un mode de 
realisation de 1' invention conforme au principe mis en oeuvre en relation avec la figure 
10 1 1 > respectivement en position deployee et en position repliee. 

La figure 14 illustre schematiquement differentes orientations possibles de la nacelle 
conforme a la seconde forme de realisation de Finvention. 

Description detaillee de l'invention 

15 

La figure 1 illustre comme deja dit le principe de fonctionnement du dispositif de 
nacelle elevatrice conforme a un premier mode de realisation de l'invention. 

Fondamentalement, et dans la forme de realisation decrite mettant en oeuvre un mat 
20 telescopique, celle-ci comporte un support (1), destine a reposer sur le sol et a conferer 
la stabilite a 1' ensemble. 

Cette stabilite peut par exemple etre obtenue par solidarisa*ion par tout moyen 
mecanique du support au sol, ou encore par deploiement d'un cextain nombre de pieds 
25 amovibles (1 8) 5 articules sur le support (1) (voir figures 7-10 et 1 4) , et venant prendre 
appui selon un perimetre superieur a celui du support, pour ainsi conferer a P ensemble 
du dispositif la stabilite dans le plan (X-O-Y), c'est a dire dans le plan horizontal. 

Audit support (1) est solidarise un mat vertical (31), telescopique dans P exemple 
30 decrit, susceptible de se deployer selon la cote z indiquee sur ladrte figure 1. 

L'extremite superieure du mat comporte un axe d' articulation v-ertical (3) 5 permettant 
le debattement d'un premier bras (16) selon P angle 91 dans un plan horizontal. L' autre 
extremite de ce premier bras (16) est egalement munie d'un axe d ? articulation vertical 
35 (7) permettant le debattement d'un second bras (17) selon Tangle Q2 dans un plan 
horizontal. En Pespece, ces deux bras constituent Pentite denoinxnee dans la suite de la 
description et des revendications « compas ». 
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L'extremite libre dudit compas refoit une nacelle (6) par F intermediate d'un troisieme 
axe d' articulation vertical (5), conferant a la nacelle la possibilite d'lxn debattement 
dans un plan horizontal, selon un angle 63. 

5 On a symbolise sur cette figure 1, les differents degres de liberie oonferes par le 
dispositif conforme a P invention. Outre la cote z, on peut observer ainsi la possibilite 
d'un mouvement base sur des coordonnees cylindriques, et notamment la possible 
rotation de P ensemble compas + nacelle (6) par rapport au mat telescopique (31) 
(coordonnees 01, 62, 63). 

10 

Aussi, de par la raise en oeuvre de ces differents elements, la nacelle (6) est susceptible 
de presenter une infinite de deplacements, mais dont P amplitude et le debattement sont 
beaucoup mieux maitrises, en raison de P utilisation de coordonnees cylindriques, les 
longueurs de fleche etant beaucoup plus petites que dans le cadre d'une nacelle a 
1 5 deplacement polaire. 

En outre, cette nacelle (6) s'avere tres maniable de par la mise en oeuvre de trois 
mecanismes de rotation dans le plan horizontal, respectivement par xrapport au mat 
telescopique (31), par rapport a Paxe vertical (7) a la jonction des deuzx bras (16, 17) 
20 constitutifs du compas, et par rapport a Paxe vertical (5) situe en bout du bras. 

Cette configuration particuliere permet a Poperateur de presenter la nacelle devant 
n'importe laquelle des zones de Pavion, y compris en zone superieure 4e P empennage, 
dont Pacces avec les nacelles telescopiques de Part anterieur, etait difficile et 
25 dangereux. 

Ainsi que deja mentionne, Pobjectif du dispositif de Pinvention est de conferer a une 
telle nacelle, outre une grande facilite d'acces aux differentes parties de Pavion, 
egalement une certaine stabilite. 

30 

Aussi, et dans une autre forme de realisation de Pinvention non representee, celle-ci 
peut elle etre positionnee a Pextremite superieure d'un mat vertical fixe, c'est a dire 
solidarise au sol par exemple dans un hangar de maintenance d' avion. 


35 Ce mat peut etre rigide et monobloc ou telescopique et comprendre un certain nombre 
de fflts, emboitables les uns dans les autres, et ce afin de reduire Pencombrement. 
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Cependant, on comprendra que dans un souci d' optimisation et de rationalisation des 
couts, il pourra etre prefere la mise en oeuvre d'une structure mobile sur un chariot, le 
cas echeant motorise, susceptible d'etre deplace au sein d'un meme hangar ou d'un 
hangar de maintenance a un autre de ces hangars, voire a Fexterieur. 

5 

II va ainsi etre decrit une telle forme de realisation de Finvention. Selon celle-ci, on 
comprendra qu'il est judicieux de prevoir un mat telescopique et non un mat fixe pour 
permettre les differents deplacements de la structure en question. 

10 On a ainsi represents en relation avec les figures 2 et 3 une telle structure, 
respectivement en position depliee et en position repliee. 

Celle-ci comporte fondamentalement un chariot (1) monte sur au moms trois roues (8), 
dont une partie au moins est motorisee, afin de permettre le deplacement de ladite 
15 structure. On peut cependant parfaitement concevoir, sans se departir de 1' esprit de 
Finvention, que ce chariot soit tracte. 

Le chariot (1) est en outre muni de bras stabilisateurs (18) propres a assurer la stabilite 
de F ensemble en toute position de la nacelle. 

20 

Ce chariot comporte un mat telescopique, constitue d'un fut fixe et exteme (10), et de 
quatre futs mobiles (1 1, 12, 13, 14). La section transversale des chacun de ces fats est 
triangulaire dans Fexemple decrit, et ses dimensions decroissent du fut fixe (10) au fut 
le plus extreme (14). 

25 

L'extremite superieure du fut (14) re<?oit une couronne d' orientation circulaire formee 
d'une bague interieure (22) et d'une bague exterieure (24). La bague exterieure fixe 
(24) est solidarisee audit fut (14) par Fintermediaire d'un chassis support intermediaire 
(15) et d'une liaison de type cardan (9). Corollairement, la bague interieure (22) est 
30 solidarisee au premier bras (16) du compas. La bague interieure (22) est mue en 
rotation au moyen d'un moto-reducteur actionnant un pignon dente (23), venant 
engrener dans la paroi laterale interne de ladite bague, pourvue egalement de dents. Ce 
principe de rotation est bien connu de l'homme de metier, de sorte qu'il n'y a pas lieu 
de le decrire ici plus en detail. 

35 
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Le compas est constitue de deux bras, le premier bras (16), mentionne precedemment, 
est solidarise a la bague interieure (22), et un second bras (17). Ces deux bras sont 
situes dans un plan horizontal, et sont en outre articules entre eux par rapport a un axe 
(7) vertical. De fait, cet axe (7) est constitue par une couronne d' orientation (non 
5 representee), fonctionnant selon le meme principe que celle decrite precedemment. 

Enfin, l'extremite libre du bras (17) comporte egalement un axe vertical (5) auquel est 
solidarisee la nacelle (6), encore par le biais d'une couronne d' orientation. 

10 On aboutit ainsi a la possibility de mouvement de rotation respectif de la nacelle par 
rapport au compas, du compas lui-meme par rapport au mat (10 a 14), et de la 
variation de Pecartement du compas dans un plan horizontal, susceptible d'offrir a 
Putilisateur une grande variete de positionnements de la nacelle dans un meme plan 
horizontal. 

15 

Selon 1'invention, les differents futs mobiles (11 - 14) sont susceptibles de se deployer 
sous Paction de deux jeux de trois verins double effets, respectivement des verins 
inferieurs (19) et des verins superieurs (20). 

20 Les trois verins inferieurs sont solidarises au chariot mobile (1), tel qu'on peut bien 
P observer sur la figure 2. Leur extremite superieure est solidarisee a une bride 
horizontale d'interfa?age (21), elle-meme solidarisee au voisinage de l'extremite 
superieure du second fut mobile (12). 

25 Le second jeu de trois verins double-effets (20) est solidarise a cette bride 
d'interfa£age (21), et corollairement au chassis intermediaire (15) qui supporte la 
bague exterieure (24) de la couronne d' orientation, et done au voisinage de F extremite 
superieure du fut mobile extreme (14). 

30 La liaison mecanique entre le dernier fut mobile (14) et le chassis intermediaire (15) 
est realisee au moyen d'une bride articulee de type cardan (9), ainsi ^ que cela appafaif 
tres distinctement sur la figure 6. De par ce mode de fixation, on libere deux degres de 
liberte dans le sens du basculement, mais en revanche, toute rotation de ladite 
couronne par rapport aux futs est rendue impossible. 

35 
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Les verins (19) et (20) etant a double effets, ils conferent a F ensemble et notamment a 
la partie superieure de la structure constitute par le compas et la nacelle (6) la stabilite 
recherchee, nonobstant le porte a faux engendre par la nacelle. En effet, et ainsi que 
deja mentionne, le couple de renversement inherent a la nacelle et au compas est 
5 entierement repris par des efforts de traction-compression dans lesdits verins. 

On a represente en relation avec les figures 7 a 10 differentes orientations possibles de 
la nacelle dans le plan horizontal par rapport au mat. On peut ainsi observer la grande 
diversite de ces orientations, permettant notamment d'optimiser les zones d'acces de la 
10 nacelle, sans risque de choc avec des elements du fuselage, des ailes, de la derive ou de 
F empennage de F avion. 

On a represente en relation avec la figure 11, un autre mode de realisation de 
Finvention. Celui-ci est identique dans son principe que celui decrit en relation avec 
15 les figures 1 a 10, seul different la direction de debattement du compas. 

On peut ainsi d'ores et deja observer que les variations angulaires dans le plan 
horizontal, respectivement du compas par rapport au mat (coordonnees 91), et de la 
nacelle par rapport a Fextremite dudit compas (coordonnees 93) sont conservees. 

20 

En revanche, ledit compas, toujours constitue de deux bras, presente un debattement 
non plus dans un plan horizontal, mais dans un plan vertical. Ainsi, le bras (16) est 
susceptible d'etre articule, en plus de Farticulation decrite ci-dessus, par rapport a un 
axe horizontal (4), de telle sorte a lui permettre de presenter un debattement angulaire 
25 al. 

Les bras (16) et (17) sont en outre articules Fun par rapport a Fautre au niveau d'un 
axe d' articulation (7), egalement horizontal, leur conferant la faculte d'un debattement 
angulaire o2. 

30 

Et enfin, la nacelle, positionnee a Fextremite libre du bras (17), toujours articulee 
autour d'un axe vertical (5) lui conferant la faculte d'un debattement angulaire 63 est 
munie d'une seconde articulation autour d'un axe horizontal (27) menage au niveau de 
ladite extremite dudit bras (17), lui conferant la faculte d'un debattement angulaire q3. 

35 

On a ainsi represente, en relation avec les figures 12 et 13, une telle variante, 
respectivement en position depliee et en position repliee. 
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Les debattements angulaires dans un plan horizontal sont identiques a ceux decrits 
dans la variante de base. En revanche, les debattements intervenant dans un plan 
vertical, propres a cette variante, sont realises au moyen de verins, respectivement (28) 
entre le support (2) du compas et le bras (16), (29) entre le bras (16) et le bras (17), et 
5 (30) entre le bras (17) et la nacelle (6). Le principe de fonctionnement du dispositif de 
1' invention demeure identique a celui precedemmerit decrit. 

Avantageusement, les trois mouvements de rotation possibles, a savoir de la nacelle 
autour de Paxe (5), du compas autour de l'axe (3), et de P ecartement dudit compas, 

10 que cet ecartement intervienne dans un plan horizontal ou vertical, sont asservis et 
geres par une logique programmee, permettant ainsi de conferer a la nacelle un 
mouvement lineaire, plus intuitif pour Putilisateur. Cette gestion par logique et micro- 
ordinateur permet ainsi de regler : 
la position de la nacelle ; 

15 - le type de mouvement (translation, rotation.) ; 

- la vitesse de progression de la nacelle ; 

- la direction ; 

- F acceleration de la nacelle dans le plan (X - O - Y). 

20 La nacelle et le compas sont en outre avantageusement munis de moyens d' absorption 
des chocs, eux-memes munis de detecteurs^ engendrant V arret immediat du 
mouvement en cas de detection d'un choc. 

Enfin et avantageusement, ladite nacelle peut etre elle-meme munie d'un moyeti de 
25 levage, constitue d'une potence embarquee, pour permettre de deposer au sol et de 
reprendre des elements de V avion pour en assurer la maintenance, tel que par exemple 
des composants de la derive, de Pempennage, du fuselage, des moteurs, etc.. 

Ce faisant, le dispositif conforme a 1'inverition presente un certain nombre 
30 d'avantages, parmi lesquels on peut citer ; 

une accessibility aisee a toutes les zones de Pempennage, des ailes, et du 
fuselage de P avion, y compris celles non directement accessibles 
traditionnellement par une nacelle du type elevatrice ; 

- la diminution importante des risques de chocs avec toute partie de P avion, de 
35 par la mise en oeuvre du systeme de compas a ecartement asservi ; 

- P absence de toute charge supplemental^ sur la charpente du batiment ou des 
hangars, compte tenu du mode retenu de displacement de ladite nacelle. 
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Revendications 


1. Dispositif elevateur, pour permettre notamment Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion, comprenant une base ou support 

5 (1), mobile ou non 5 reposant sur le sol, et pourvu d 5 ixn mat vertical (31) muni au 

voisinage de son extremite superieure d'une nacelle (6), ladite nacelle etant 
destinee a permettre le support d'une ou plusieurs personnes destinees a assurer 
un travail sur F avion, caracterise en ce que la nacelle (6) proprement dite est 
montee a F extremite d'un bras multiple (16, 17), susceptible de se deplier et de 

10 se replier, ledit bras multiple etant articule en rotation par rapport a 1' extremite 

superieure dudit mat (31). 

2. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 1, 

15 caracterise en ce que le bras multiple est constitue par un compas, constitue de 

deux bras (16, 17) articules Tun par rapport a 1' autre. 

3. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon Tune des revendications 1 

20 et 2, caracterise en ce que le bras multiple (16, 17) est solidarise au mat vertical 

(31) par F intermediate d'un mecanisme d' orientation, et notamment par une 
couronne d' orientation composee d'une bague interieure (22), et d'une bague 
exterieure (24) mobiles Fune par rapport a F autre. 

25 4. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon. Fune des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que le mat vertical (31) est fixe et solidarise au sol. 

5. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
30 maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 4, 

caracterise en ce que la bague exterieure de la cotaronne d' orientation (24) est 
montee sur un chassis support intermediaire (15) support, pourvu de galets de 
guidage prenant appui sur le mat (31), ledit chassis etant susceptible de se 
deplacer verticalement le long dudit mat (31) au moyen d'un cable motorise 
35 monte en boucle entre deux poulies, respectivement superieure et inferieure, 

solidarise a ladite couronne, ou d'un verin. 


WO 2006/048247 


13 


PCT/EP2005/011704 


6. Dispositif elevateur, notamment pour permettre l'acces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la bague exterieure de la couronne d'orientation (24) est 
montee sur un chassis support intermediate (15), pourvu de galets de guidage 
5 prenant appui sur le mat (31) 5 et en ce que ledit chassis est susceptible de se 

deplacer verticalement le long dudit mat (31), le chassis etant muni a cet effet 
d'un pignon dente motorise, susceptible de venir engrener sur une cremaillere 
verticale solidarisee au mat. 


10 7. Dispositif elevateur, notamment pour permettre l'acces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le mat vertical (31) est telescopique, et est constitue d'un 
fut fixe solidarise au sol, et d'une pluralite de flits mobiles, susceptibles de se 
deployer hors de, ou au contraire de s'escamoter au sein du fat fixe au moyen 

15 d' au moins un verin. 

8. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les fats mobiles se deploient hors de, ou s'escamotent au 

20 sein du fut fixe au moyen d'au moins deux jeux de plusieurs verms double- 

effets, respectivement infSrieur et superieur. 

9. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon l'une des revendications 1 a 

25 3, caracterise en ce que le mat vertical (31) est monte sur un chariot (1) mobile, 

et en ce que le mat est telescopique, et est constitue d'un fut fixe (10) solidarise 
audit chariot (1), et d'une pluralite de futs mobiles (11-14), susceptibles de se 
deployer hors de, ou au contraire de s'escamoter au sein du fut fixe au moyen 
d'au moins un verin. 

30 

10. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon la revendication 9, 
caracterise en ce que les fats mobiles (1 1 - 14) sont susceptibles de se deployer 
hors de, ou au contraire de s'escamoter au sein du fut fixe (10) au moyen de deux 

35 jeux (19, 20) de plusieurs verins double-effets, respectivement inferieur et 

superieur. 
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11. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Faeces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon Tune des revendications 8 
et 10, caracterise en ce que les verins du jeu inferieur (19) sont respectivement 
solidarises au sol ou au chariot mobile (1) et a une bride horizontale 
5 d'interfa9age (21), elle-meme solidarisee au voisinage de Pextremite superieure 

de Pun des futs mobiles (12), et en ce que les verins du jeu superieur (20) sont 
respectivement solidarises a ladite bride d'interfa^age (21) et a au voisinage de 
Pextremite superieure du fut mobile extreme (14). 


10 12. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Pacces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon Pune des revendications 2 a 
11, caracterise en ce que le bras multiple est constitue de deux bras (16, 17), 
susceptibles chacun de se deplacer dans un plan horizontal, les deux bras etant 
articules Pun par rapport a P autre par rapport a un axe vertical (7). 

15 

13. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Pacces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon Pune des revendications 2 a 
11, caracterise en ce que le bras multiple est constitue de deux bras (16, 17), 
susceptibles chacun de se deplacer dans un plan vertical, les deux bras etant 
20 articules Pun par rapport a P autre par rapport a un axe horizontal (7), le 

debattement desdits bras dans un plan vertical etant assure au moyens de verins. 


14. Dispositif elevateur, notamment pour permettre Pacces du personnel de 
maintenance aux differentes parties d'un avion selon Pune des revendications 2 a 
25 13, caracterise en ce que les trois mouvements de rotation possibles, a savoir de 

la nacelle autour de Paxe (5), du compas autour de Paxe (3), et de Pecartement 
dudit compas sont asservis et geres par une logique programmee, susceptible de 
conferer a la nacelle un mouvement lineaire. 
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